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Abstract The subfamily Helleboroideae (Ranunculaceae) consists of 4 tribes, 17 genera 
and 885 species; Helleboreae (Caltha, 12 species, Calathodes, 3 species; Trollius, 31 
species; Megaleranthis, 1 species; Beesia, 2 species; Helleborus, 15 species; Eranthis, 8 
species ) , Cimicifugeae (Soulia, 1 species; Anemonopsis, 1 species; Cimicifuga, 17 species; 
Actaea, 6 species), Nigelleae (Komarof fia, 2 species; Nigella, 18 species; Garidella, 2 
species), Delphineae (Aconitum, about 400 species; Delphinium, about 320 species; Consol- 
ida, 46 species). According to modern distribution of the genera, eight distribution patterns ' 
of Helleboroideae are recognized; 1) the North témperate distribution pattern: Trollius, 
Cimicifuga, Actaea, Aconitum; 2) the North temperate plus African distribution pattern; 
Delphinium; 3) The Northern Hemisphere temperate and the Southern Hemisphere temper- 
ate disjunct pattern: Caltha; 4) the Europe and eastern Asian disjunct pattern: Helleborus; 
5) the Western Asian distribution pattern: Komarof fia; 6) the Mediterranean distribution 
pattern; Nigella, Garidella, Consolida; 7) the Eurasian and temperate Asian distribution 
pattern; Eranthis; 8) the eastern- Asia endemic pattern: Calathodes, Megaleranthis, Beesi- 
a, Souliea, Anemonopsis. The morphological, palynological and cytological characters of the 
genera of Helleboroideae are analysed. Among them, Calathodes is probably a link between 
Caltha and Trollius; Megaleranthis is a link between Calathodes and Troilius; and Beesia is a 
link between the tribes Helleboreae and Cimicifugeae. On the other hand, statistic data 


shows that the eastern Asiatic Floristic region (especially Southwest China) is the richest in 
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number of genera, species and endemic species of the Helleboroideae, and there occur many 
primitive or relatively primitive taxa and most or relatively advanced taxa of this subfamily in 
that region. To sum up, the eastern Asiatic Floristic region (especially Southwest China) is 
not only the distribution centre, diversity centre and the centre of endemic groups ( certain 
genera, sections and species ) but also the preservation centre of the primitive taxa and the 
differentiation centre of the Helleboroideae. ` 

Key words Ranunculaceae; Subfam. Helleboroideae; Distribution; Eastern Asiatic floristic 


region 


摘要 ”本文 对 毛 黄 科 金莲 花 亚 科 各 属 的 地 理 分 布 作 了 分 析 , 该 亚 科 植物 除了 少数 属 的 一 些 种 分 布 到 南 
半球 的 温带 地 区 , 一 些 种 分 布 或 延伸 到 亚热带 山地 非洲 东部 和 北部 的 干旱 、 半 干旱 的 地 区 外 , 绝 大 部 
分 的 属 、 种 均 分 布 于 泛 北极 区 域 .根据 其 17 个 属 的 地 理 分 布 式 样 ,把 它们 划分 为 8 个 分 布 区 类 型 :(1) 北 
温带 分 布 类 型 4 属 ;(2) 北 温带 和 非洲 分 布 类 型 1 属 ;(3) 北半球 温带 和 南半球 间 斯 分 布 类 型 1 属 ;(4) 
欧洲 和 东亚 间断 分 布 类 型 1 属 ; (5) 西亚 分 布 类 型 1 560. 地 中 海 分 布 类 型 3 属 ;(7) 欧 亚 和 温带 亚洲 
分 布 类 型 1 属 ; (8) 东亚 分 布 类 型 5 属 。 本 文 以 形态 特征 为 主 ,结合 花粉 和 染色 体 的 性 状 分 析 , 认为 东亚 
特有 的 鸡 爪 草 属 .Megaleranthis 和 铁 获 锣 属 可 能 分 别 是 联系 驴 蹄 草 属 和 金莲 花 属 , 鸡 爪 草 属 和 金莲 花 属 
以 及 金莲 花 族 和 升 麻 族 的 中 间 类 型 。 另 外 ,文中 详细 地 统计 了 该 亚 科 的 不 同等 级 分 类 群 及 特有 种 在 各 个 
植物 区 的 分 布 ,并 从 系统 发 育 的 观点 讨论 了 各 个 植物 区 所 具有 的 原始 类 群 和 进化 类 群 ,提出 了 如 下 论 
点 , 即 东 亚 植物 区 (特别 是 中 国 西南 部 ) 不 但 是 金莲 花 亚 科 植物 分 布 的 多 度 和 多 样 性 中 心 以 及 特有 类 群 
的 分 布 中 心 ,而 且 还 是 原始 类 群 的 保存 中 心 , 伊 朗 - 土 兰 区 及 地 中 海 周 围 是 第 二 分 布 中 心 。 

关键 词 毛 莽 科 ;金莲 花 亚 科 ; 地 理 分 布 ;东亚 植物 区 














X BER 55 属 , 约 2200 种 , 广 布 于 世界 各 大 洲 , 主要 分 布 于 北半球 的 温带 和 寒 温 
带 (Ziman et al. ，1989; Takhtajan, 1987; 王 文 采 , 1979; Tamura, 1966;Ewan, 1945; 


Hutchinson ,1923) 。 金 莲花 亚 科 Subfam. Helleboroideae 具 有 大 型 的 R 型 染色 体 及 莹 将 
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Fig. 1 Distribution of Subfam. Helleboroideae (Ranunculaceae) 
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Ro 一 般 认 为 是 气 莫 科 中 最 原始 的 类 群 .根据 Tamura (1990, 19660 的 系统 , 金莲 花 亚 科 
包括 了 4 个 族 17 个 属 约 有 885 种 ,主要 分 布 于 北半球 的 温带 和 寒 温带 地 区 (图 1), 但 少 
数 属 如 驴 蹄 草 属 分 布 到 南半球 温带 ; 乌 头 属 、 沦 省 属 和 飞 燕 草 属 的 个 别 种 的 分 布 区 也 延伸 
到 东亚 区 的 亚热带 山地 ,非洲 东部 和 北部 的 于 旱 、 半 干旱 地 区 。 


1 属 的 系统 位 置 及 其 分 布 式 样 


1.1 金莲 花 族 Trib. Helleboreae DC. 
1.1.1 驴 蹄 草 属 Caltha L. 

驴 蹄 草 属 以 无 花瓣 , 叶 全 部 基 生 或 同时 葵 生 ,叶片 不 分 裂 , 心 皮 多 数 等 特征 被 多 数 
学 者 认为 它 是 毛 芮 科 中 最 为 原始 的 属 之 一 。 全 属 约 12 种 , 分 为 2 个 组 ,分 布 于 南 、 北 两 半 
球 的 温带 或 寒 温带 地 区 (图 2) 。 由 于 南 、 北 半球 的 种 类 在 形态 特征 上 有 非常 明显 的 差异 ， 
A. de Candolle (1824) 将 该 属 划分 为 两 个 组 Sect. Populago 和 Sect. Psychrophila, Sect. 
Populago 包括 北半球 分 布 的 所 有 种 ，Sect. Psychrophila 包括 南半球 分 布 的 所 有 种 , 大 多 
数学 者 (Smit，1973; Tamura, 1961) 都 接受 这 种 观点 。 本 文采 用 Smit (1973) 的 系统 ,将 
北半球 和 南半球 的 种 类 分 为 两 个 组 , 即 怠 逻 草 组 Sect. Caltha 和 Sect. Psychrophila ,前 者 
包括 5 个 种 和 5 个 变种 ,后 者 包含 7 种 。 
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Fig. 2 Distribution of the genera Caltha (1), Trollius (2). Helleborus (3), and Eranthis (4) 


在 Sect. Caltha H, PARK C. palustris( 包 括 变种 ) 是 一 个 分 布 极 广 的 种 ,从 马 卡 罗 尼 
亚 区 向 东 , 经 地 中 海 .伊朗 - 土 兰 区 一 直到 东亚 区 ; 在 北面 遍及 环北 极 区 ,经 白 令 海峡 一 直 
到 北美 区 。 该 组 其 它 种 的 分 布 区 均 没有 超出 它 的 分 布 区 。C. ieposepala 及 其 变种 ,为 北美 
区 特有 种 ,在 北美 地 区 分 布 较 广 。 细 茎 驴 蹄 草 C，sinogracilis 及 红 花 变型 (rubriftlora) 为 
东亚 特有 种 , 分 布 于 尼泊尔 、 锡 金 、 不 丹 及 印度 的 北部 ,在 我 国 分 布 于 西藏 东南 部 ,云南 
西北 部 ,四川 西部、 青海 南部 和 甘肃 南部 .白花 驴 蹄 草 C. natans 间断 分 布 于 欧 亚 大 陆 和 北 
美 地 区 。 
在 Sect. Psychrophila DC. r£, C. appeniculata 分 布 于 智利 和 阿根廷 的 安第斯 山南 部 
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大 约 南 纬 35" 一 56" 的 狭长 地 带 。C.， dionaeifolia 分 布 于 智利 和 阿根廷 的 南部 ,大约 南 续 
50*—56*, C. sagittata 是 这 个 组 中 分 布 最 广 的 种 ,分 布 于 厄瓜多尔 的 安第斯 山 、 秘 鲁 、 阿 根 
廷 和 智利 , 最 南 达 南 纬 56"。C. novaezelandiae 和 C. obtusa 是 新 西 兰 的 特有 种 《Allan， 
1961), 前 者 在 新 西 兰 的 南北 岛 均 有 分 布 ， 后 者 仅 分 布 于 南 岛 。C. introloba 是 澳大利亚 
特有 种 ,分 布 于 澳大利亚 东南 部 (澳大利亚 山脉 )。C. ph ylloptera 特产 于 塔 斯 马 尼 亚 。 

根据 形态 分 析 , 分 布 北半球 的 组 较 分 布 于 南半球 的 组 原始 ,并 且 起 源 于 同一 祖先 类 
型 。 按 这 一 观点 ,本 属 可 能 是 在 联合 古 陆 期 就 已 产生 , 当 板块 分 离 时 ， 祖 先 类 型 按 各 自 的 
演化 方式 在 南 、 北 半球 得 到 了 分 化 和 发 展 。 

1.1.2 3X8 ER Calathodes Hook. f. et Thoms. 

鸡 爪 草 属 是 介 于 驴 蹄 草 属 与 金莲 花 属 之 间 的 过 渡 类 型 〈( 王 文采 ,1979; Buchheim, 
1964; Janchen,1973, 1949; Hutchinson, 1923), Prantl (1888) 把 该 属 归 人 到 金莲 花 属 中 
作为 一 个 组 处 理 。 {E Tamura (1966) 根据 该 属 植物 胚珠 的 着 生 方式 和 营 葵 果 不 开裂 等 特 
征 认为 这 是 一 个 区 别 特征 明显 的 属 。 共 三 种 ,其 分 布 区 (图 3) 约 为 东经 88 — 122^ ,北纬 
2430 —3120' 。 黄 花 鸡 爪 草 C，zalmrata 分 布 于 西藏 东南 部 〈 墨 脱 )、 锡 金 和 不 丹 ; 多 果 鸡 
IRE C. polycarpa 分 布 于 云南 东北 部 (镇 雄 )、 贵 州 西部 (大 方 )、 湖 北西 南部 (建始 ) 和 台 
B (南湖 大 山 ); 鸡 爪 草 C. oxycarpa 分 布 于 云南 西部 (大 理 )、 四 川 ( 沪 定 、 金 阳 、 雷 波 、 洪 
E EREL KRE YE R UD 和 湖北 西部 ( 瞧 峰 、 兴 山 ), 形 成 喜马拉雅 -西南 - 
台湾 间断 分 布 ( 王 文采 ,1974)。 黄 花 鸡 爪 草 心 皮 无 突起 ,是 本 属 的 原始 类 型 : 其 它 2 种 的 
心 皮 在 背 缝 线 上 有 1 突起 ,为 进化 类 型 。 鸡 爪 草 心 皮 ?7 一 15 H KARPA 1 正三 角形 
突起 ;多 果 鸡 爪 草 心 皮 30—50 枚 , 背 锋 线 中 部 之 下 有 1 向 下 弯 的 钼 状 突起 ,其 长 度 大 于 
前 者 的 突起 , 显然 后 者 更 进化 。 该 属 从 原始 种 到 进化 种 的 分 布 是 从 西向 东 走 向 , 也 就 是 
说 本 属 的 分 布 路 线 是 从 西向 东 式 。 





























Fig. 3 Distribution of the genera Culathodes 
C. palmata (1), C. exycarpa (2). C. polycarpa (3) and Megaleranthis (4) 


11.3 金莲 花 属 Trollius L. 

金莲 花 属 也 是 毛 芮 科 有 花瓣 类 群 中 比较 原始 的 类 群 之 一 。 本 属 分 布 于 北半球 温带 及 
寒 温带 地 区 〈 图 2) , 据 Doroszewska(1974) 统 计 , 约 有 31 种 , 但 他 对 分 布 于 我 国 台湾 省 的 
台湾 金莲 花芽 ，taihasenzanensis 未 作 交 待 ， 该 种 时 掌 状 全 裂 ， 花 辩 较 雄蕊 短 , 查 片 外 面 不 
星 紫色 ,是 一 个 区 别 明显 的 种 ,应 放置 于 Sect. Pumilotrollius 组 中 。 根据 Doroszewska 
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《1974) 对 全 世界 种 类 的 研究 ， 本 属 划 分 为 7 个 组 。 

Sect，1，Yunnanotrollius ”本 组 是 金莲 花 属 中 的 原始 组 ， 有 3 种 。 云 南 金 莲花 了 
yunnanensis 和 T. papavereus 分 布 于 不 丹东 北部 、 缅 甸 和 我 国 的 云南 .四 川 及 甘肃 等 地 ; 
T. citrinus 间断 分 布 于 日 本 (北海 道 和 日 高 ) 。 

Sect. 2. Pumilotrollius “本 组 含 8 种 ,主要 集中 分 布 于 尼泊尔 .锡金 .不 丹 . 印度 ( 阿 
萨 姆 )、 缅 旬 北 部 .中 国 的 横断 山地 区 和 甘肃 西部 ,另外 有 一 种 间断 分 布 于 我 国 的 台湾 ( 特 
有 )。 该 组 分 布 最 广 的 是 小 金莲 花 T. pumilus, 

Sect. 3. Acaulitrollius 有 3 种 ， 从 南 向 北 呈 替代 式 分 布 。T.， acaulis 分 布 于 印度 北 
部 ,巴基斯坦 北部 和 克什米尔 地 区 ,是 本 组 中 分 布 南面 的 种 ; 了 . afghanicus 仅 分 布 于 阿 富 
汗 北部 (Parvan 和 Takhar 省 ), 是 本 组 分 布 区 居中 的 种 类 ; T. lilacinus 分 布 于 中 亚 和 西 
西伯 利 亚 , 中 国 西部 (新 疆 天 山 ) 和 蒙古 西北 部 , 是 本 组 中 分 布 最 北 的 种 类 。 

Sect. 4. Longipetala: & ? 种 , 具有 较 广 阔 的 分 布 区 , 分 布 于 环北 极 区 、 伊 朗 - 土 兰 区 
和 东亚 区 , HPT. europaeus, T. hondoensis 和 T. macropetalus , 为 东亚 特有 种 ， 其 余 种 
类 大 都 为 3 个 区 共有 。 

Sect. 5. Trollius 有 5 种 ,分 布 于 欧洲 .西伯 利 亚 、 中 亚 、 西 亚 和 高 加 索 地 区 。 其 中 ， 
T. europaeus 分 布 于 欧洲 和 西西 伯 利 亚 ; T. apertus 分 布 于 哈萨克 斯 坦 的 乌拉 尔 (Ural); 
T. altaicus 分 布 于 西伯 利 亚 地 区 、 蒙 古 西 部 及 我 国 新 疆 北部 (天 山地 区 ); T. dschunaricus 
分 布 于 哈萨克 斯 坦 和 乌 兹 别 交 斯 坦 交界 处 (Pamir-Alai，Syr-Daria) 和 我 国 的 新 疆 ( 天 山地 ， 
K); T. ranunculinus 分 布 于 高 加 索 、 土 耳 其 和 伊朗 西北 部 。 

Sect. 6. Insulaetrollius 含 5 种 ， 主 要 分 布 于 东亚 区 和 环北 极 区 的 东部 ,大 约 相当 于 
KZE. 135*—180*, 北纬 N. 37*—62^. T. pulcher 和 了. schipczinshii 为 东亚 特有 种 ， 前 
者 分 布 于 日 本 的 北海 道 和 Riishiri 岛 , 后 者 分 布 于 萨 哈 林 锅 ( 库 页 岛 )、 鄂 霍 次 克 和 Udskii 
地 区 ; T. chartosepala 分 布 于 楚 科 奇 半岛 ( 阿 纳 德尔 河 地 区 );T. riederianus rf TRA 
加 、 萨 哈 林 岛 . 科 受 多 尔 群岛 .千岛 群岛 . 鄂 霍 次 克 、 日 本 的 北海 道 和 本 州 的 中 部 和 北部 ; 
T. membranost ylis 分 布 于 鄂 堆 次 克 、 萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 )、 堪 察 加 、 阿 纳 德尔 河 地 区 和 Ud- 
skoe, 

Sect. 7. Laxotrolius Zk£g fU & — fp. BT. larus, 分布 于 北美 。 

以 上 事实 表明 ,本 属 为 一 典型 的 北 温带 分 布 属 。Doroszewska(1974) 认为 分 布 于 东亚 
西部 的 三 个 组 ( 即 :Sect，Pumilotrollius ，Sect，Yunnanotrollius 和 Sect. Acanulitrollius) 是 本 
属 的 原始 类 型 ,其余 各 区 的 种 类 均 由 东亚 西部 扩散 而 来 ,本 文 作 者 亦 有 相似 的 观点 但 是 ， 
Doroszewska 将 Sect. Pumilotrollius 作为 最 原始 的 组 处 理 , 对 此 本 文 作者 有 不 同意 见 , 认 
为 最 原始 的 组 应 是 Sect，Yunnanotrollius。 此 组 的 植株 高 大 ,叶片 分 裂 程度 较 小 , 掌 状 深 
裂 , 花 大 , 莹 片 数目 5~7, ERAK EARRA SREE rp BA ER, m Sect. 
Pumilotrollius HHE PE Hi 4) 2UfS EBEK VERIS EBD S3 HEUS HOC HIE RUE 
3E RM CE E HI A HR SURE RAHLE. RANG IRL KER IE EXC RS h E 
云南 西北 部 及 四 川西 部 多 有 重合 , 但 Sect. Pumilotrollius* 的 分 布 区 向 西 分 布 到 青藏 高 原 ， 
这 可 能 是 因为 环境 的 改变 , 为 了 适应 高 原 气 候 条 件 , 植株 发 生 矮 化 ， 叶 继续 分 裂 , 彰 菊 果 
的 晓 伸 长 并 外 弯 ， 因 此 该 组 在 形态 上 显然 较 Sect. Yunnanotrollius 进化 。 
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1.1.4 Megaleranthis Ohwi 

Megaleranthis 是 Ohwi (1935) zE sr HJ, 该 属 仅 一 种 M. saniculifolia , f$ P^ T Bg Sj f 
(Mt. Chilo (K 3)。 他 本 人 后 来 (Ohwi,1937) 又 将 此 属 归 人 到 金莲 花 属 。 但 是 ,Tamura 
在 他 1966 和 1990 的 系统 中 , 根据 本 属 莫 葵 果 的 特征 ,认为 该 属 既 不 能 放置 到 金莲 花 属 ， 
也 不 能 归 人 鸡 爪 草 属 ， 而 是 从 后 者 演化 而 来 的 类 型 。 但 是 ,金莲 花 属 和 Megaleranthis 是 
有 花 准 的 类 群 ， 而 鸡 爪 草 属 是 无 花瓣 类 群 ,根据 细胞 学 的 证 据 ( 杨 亲 二 等 , 1993; Lee and 
Yeau. 1985; Kurita,，1957), 鸡 爪 草 属 、Megaleranthis 与 金莲 花 属 的 染色 体 不 但 同属 及 
型 ， 而 且 它 们 的 核 型 也 很 相似 ， 没 有 本 质 的 区 别 ; 另外 花粉 形态 (Lee and Blackmore, 
1992; 1990; Lee, 1989) 的 资料 也 证 明 ， 这 三 个 属 是 金莲 花 亚 科 中 十 分 近 缘 的 属 。 这 些 事 
实 ( 包 括 外 部 形态 特征 ) 说 明 , 在 金莲 花 亚 科 中 无 花瓣 类 型 与 有 花瓣 的 类 型 亦 完全 可 能 是 
同 源 的 。 因 此 ,将 Megaleranthis 视 作 为 从 鸡 爪 草 属 无 花瓣 类 型 向 金莲 花 属 有 花瓣 的 类 型 
过 渡 的 中 间 类 型 可 能 更 为 合适 ,也 就 是 说 ,特产 于 我 国 的 鸡 爪 草 属 和 特产 于 南朝 鲜 的 
Megaleranthis 以 及 在 北半球 分 布 较 广 的 金莲 花 属 是 毛 芮 科 中 极为 近 缘 的 属 。 

1.1.5. 铁 破 锣 属 Beesia Balf. f. et. W. W. Smith 

该 属 是 Balf. f. et W. W. Smith 1915 年 建立 的 。Tamura (1966) 将 此 属 归 入 金莲 花 
族 Trib，Helleboreae 中 ,并 认为 是 金莲 花 族 和 升 麻 族 Trib. Cimicifugeae 的 中 间 类 型 。 以 
后 他 又 作 了 一 些 修改 (1990), 在 金莲 花 族 中 成 立 一 亚 族 一 一 铁 破 锣 亚 族 Subtrib. 
Beesinae Tamura, 并 将 该 亚 族 位 于 驴 蹄 草 亚 族 Subtrib，Calthinae Benth. 和 金莲 花 亚 族 
Subtrib. Helleborinae Schrodinger 之 间 ; 王 文 采 (1979) 在 4 中国 植物 志 》 毛 葛 科 系统 中 将 
铁 破 锣 属 置 于 升 麻 族 . 在 以 上 两 个 系统 中 , 铁 破 锣 属 均 被 作为 中 间 类 型 处 理 。 从 性 状 上 分 
析 亦 是 如 此 ， 铁 破 锣 属 以 具 单 叶 , 无 花瓣 而 显得 与 金莲 花 族 关系 接近 , 但 它 具 复杂 的 花 
序 又 显得 与 升 麻 族 更 为 相似 。 另 外 , 本 属 和 黄 三 七 属 . 升 麻 属 ` 类 叶 升 麻 属 及 垂 果 升 麻 属 
的 染色 体 均 为 R 型 ,它们 核 型 彼此 较为 相似 ,而 与 金莲 花 族 的 驴 蹄 草 属 . 金 莲花 属 、 鸡 扑 
HJR Megaleranthis 的 核 型 明显 不 同 。 这 些 事 实 表明 , 铁 破 锣 属 应 放置 于 升 麻 族 而 不 能 置 
于 金莲 花 族 中 , 但 应 把 它 视 为 这 两 个 族 之 间 的 中 间 纽 带 。 该 属 包括 2 种 , XE B. calth- 
ifolia (Maxim. ex Oliver) Ulbr. MIERE B. deltophylla C. Y. Wu ex Xiao, 后 者 的 
叶片 基部 呈 耳 状 突出 , 这 种 耳 状 突出 可 能 是 单 叶 向 三 出 复 叶 演变 的 过 渡 类 型 , 因此 是 进 
化 特征 。 从 它 的 地 理 分 布 分 析 ， 铁 破 锣 属 是 一 东亚 特有 属 ， 其 中 铁 破 饮 分 布 于 中 国 云南 
西北 部 .四川 .贵州 .广西 北部、 湖南 西部 ,湖北 西部 、 陕 西南 部 及 甘肃 南部 的 广大 地 区 ; 缅 
旬 北 部 也 有 分 布 ( 图 4); 角 叶 铁 破 锣 仅 分 布 于 西藏 的 墨 脱 县 (图 4), 两 者 形成 一 小 的 间 
新 。 后 者 的 出 现 ,可 能 与 青藏 高 原 强烈 隆 升 ， 自 然 地 理 环 境 又 变 而 导致 物种 分 化 有 关 。 
1.16 WAFS Helleborus L. 

BRAA 15 种 ， 除 一 种 特产 中 国外 ， 其 余 种 类 均 分 布 于 欧洲 东南 部 和 亚洲 西部 (图 
2)。 本 属 划分 为 6 个 组 (Mathew,， 1989) ,其 分 布 区 大 约 从 西 经 8 2848 113", 北纬 29 "一 
61"。 该 属 分 布 最 北 的 种 类 为 H. purpurascens, 分布 最 南 的 和 最 东 的 种 类 均 为 H. thi- 
betanus 分布 最 西 的 种 类 为 H. lividus, 

Sect. 1. Syncarpus Schiffner 仅 一 种 H. vesicarius, 分 布 于 土耳其 南部 和 叙利亚 北 
部 。 
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Sect. 2. Griphopus Spach 4X H. foetidus 一 种 ,分 布 于 欧洲 中 部 ,西部 和 北部 ( 奥 
利 、 葡 萄 牙 、 德 国 北部 和 英国 )。 

Sect. 3. Chenopus Schiffner ”有 两 种 , H. argutifolius W H. eividus， 前 者 分 布 在 科 
西 加 岛 和 撒 尔 丁 岛 ， 后 者 分 布 在 马 翅 卡 岛 。 

Sect. 4. Helleborus ”本 组 仅 H. niger 一 种 ,分 布 于 奥地利 、 德 国 南部 .意大利 中 部 和 
北部 瑞士 的 北部 和 南斯拉夫 。 

Sect. 5. Helleborastrums Spach ”本 组 有 9 种 和 6 亚 种 ,是 该 属 中 最 复杂 的 类 群 。 分 
布 于 希腊 北部 .土耳其 北部 和 东北 部 ,高 加 索 中 部 和 西部 ,希腊 半岛 的 北部 ,南斯拉夫 南 
部 .北部 和 西部 ,保加利亚 南部 ,阿尔 巴 尼 亚 ,罗马 尼 亚 ,匈牙利 中 部 ,西部 .南部 和 北部 , 捷 
克 斯 洛 伐 克 东 部 ,波兰 东南 部 ,乌克兰 西部 ,黑山 (前 南斯拉夫 ) 和 塞尔维亚 西部 (前 南 斯 拉 
XO ,波斯 尼 亚 黑 塞 哥 维 那 (前 南斯拉夫 ) ,奥地利 ,法 国 东 南部 ,瑞士 ,意大利 北部 和 中 部 ， 
德国 南部 , 大不列颠 ,比利时 ,西班牙 及 西西 里 岛 。 

Sect. 6. Dicarpon Ulbr ” 仅 有 一 种 铁 筷子 H. thibetanus, 零 星 分 布 于 中 国 的 四 川西 
部 :甘肃 南部 ,陕西 南部 和 湖北 西北 部 , 生 于 海拔 1100~3700 m 的 山地 林 中 灌 从 中 。 

以 上 令 述 和 统计 表明 ,环北 方 区 (Circumborcal region) 和 地 中 海区 (Mediterranean re- 
gion) 是 该 属 的 分 布 中 心 ,间断 分 布 于 东亚 区 的 一 个 组 ( 仅 一 种 ) 是 本 属 的 进化 类 型 。 

1.1.7 $35 Eranthis Salisb. 

Tamura (1966) MI ZEB JE ECA EMERICUS. JEXIEUERAR. 子叶 的 数目 
承认 Eranthis 8 Shibateranthis 两 个 属 。 后 来 , 他 (1990) 又 把 Shibateranthis 归 人 Eranthis, 
并 作为 Eranthis 的 一 个 组 ,笔者 赞同 这 一 处 理 。 本 属 含 8 种 ,分 为 2 个 组 : 

Sect. 1. Eranthis 有 2 种 , E. hyemalis 和 E. cilicica, 主要 分 布 于 地 中 海地 区 , 北 
美 地 区 有 归 化 Cnaturalized ) 。 

Sect. 2. Shibateranthis (Nakai) Tamura 本 组 含 6 种 ,分 布 于 中 亚 和 东亚 区 。 在 这 
个 组 中 , 中 国有 3 Pp RAA E. lobulata 和 白花 葬 蓝 E. albiflora 特产 于 四 川 (汶川 . 宝 
兴 ) AE E. stellata 分 布 于 我 国 的 辽宁 吉林 及 朝鲜 北部 和 俄罗斯 的 远东 地 区 ( 乌 苏 里 )， 
E. pinnatifida 特产 于 日 本 (本 州 ); E. sibirica 特产 于 西伯 利 亚 地 区 (阿尔 泰 、 安 加 拉 河 的 



































Fig. 4 Distribution of the genera Beesia. B. calthifolia (1). B. deltophyla (2) , Anemonajsis (3) and Souliea (4) 
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ERDE. longistipitata 分 布 于 乌兹别克 斯 坦 的 阿 姆 河 、 哈 萨克斯 坦 的 锡 尔 达 里 亚 及 天 
山地 区 、 塔 吉 克 斯 坦 的 Pamir-Alai 和 伊朗 。 

本 属 植物 分 布 区 在 北纬 3003 一 59"30 之 间 ， 从 西 经 约 8 一 东经 140" 之 间 ( 图 2)， 
为 欧洲 和 温带 亚洲 分 布 类 型 。 . 
1.2. 升 麻 族 Trib. Cimicifugeae Torrey & A. Gray 
1.2.1 黄 三 七 属 Souliea Franch. 

仅 1 种 ， 黄 三 七 $S， vaginata, 分 布 于 中 国 西南 和 秦岭 一 带 以 及 锡金 .不 丹 、 缅 甸 (图 
4) ,为 东亚 特有 属 。 
1.2.2 垂 果 升 麻 属 Anemonopsis Sieb. et Zucc. 

“ 本 属 具 有 较 发 达 的 根 状 茎 和 直立 茎 ,花瓣 平 片 状 , 种子 表面 具 鲜 翅 等 较 铁 破 锣 属 进 

化 的 特征 , 但 也 保存 着 一 些 像 花 部 螺旋 着 生 ， 花 被 不 定数 ,花粉 三 沟 具 表面 纹饰 等 原始 
PER. 因此 , 许多 学 者 把 垂 果 升 麻 属 Anemonopsis 也 视 为 是 金莲 花 族 Trib、Trollieae 向 逢 
麻 族 Trib. Cimicifugeae 过 渡 的 中 间 类 型 。 本 属 仅 4. macrophylla 一 种 , 分 布 于 日 本 本 州 
中 部 的 长 野 、 名 古 屋 、 宇 都 宫 、 甲 府 和 富士 山 等 地 (图 4), 生长 在 900 一 2200 m 的 落叶 林 
下 , 为 东亚 (日 本 ) 特 有 属 。 
1.2.3 升 麻 属 Cimicifuga L. 

本 属 有 17 种 ,划分 成 2 个 亚 属 ( 肖 培 根 ,1979)。 该 属 为 北 温带 分 布 类 型 ， 其 分 布 区 
(图 5) 大 约 从 东经 15" 一 西 经 74", 北纬 23 "30' —66730' , 























Fig. 5 Distribution of the genera Cimicifuga (1) and Actaea (2) 


小 升 麻 亚 属 Subgen. Pityrosperma, (Sieb. et Zucc. ) Benth. et Hook.f 有 具 一 回 或 二 
回 三 出 复 叶 ， 退 化 雄蕊 与 苯 片 同形 ， 基 部 有 蜜 腺 ; 心 皮 1 一 2。 有 2 FIC. acerina 和 C. 
japonica, 前 者 为 一 回 三 出 复 叶 ,分布 于 中 国 的 四 川 华 南北 部 、 华 中、 华北 南部 、 华 东 , 朝 
鲜 南部 和 日 本 的 九州 .四 国 、 本 州 。 后 者 具 二 回 三 出 复 叶 , 特产 日 本 的 本 州 中 部 地 区 。 

ARER Subgen. Cimicifuga 为 二 至 三 回 三 出 或 近 羽 状 复 叶 。 有 15 种 ， 划 分 为 3 
个 组 。 

Sect. 1. Macrotrys (Raf. ex DC. ) Tamura 上 肉 雄 同 株 ， 花 具 极 短 的 柄 或 接近 无 柄 ， 
ERLER CE1 很 少 2 或 3, 近 无 柄 , 花柱 极 短 , 果皮 厚 革 质 , 种 子 表 面 有 鳞 翅 等 特 
征 表明 该 组 是 升 麻 属 向 类 叶 升 麻 属 过 渡 的 中 间 类 型 ， 是 升 麻 属 中 最 进化 的 组 。 该 组 仅 包 
含 了 一 种 C. racemosa, 特 产 于 美国 中 部 和 东部 及 加 拿 大 的 东南 部 。 

Sect. 2. Cimicifuga ” 花 具 很 明显 的 柄 , 心 皮 有 伸 长 的 花柱 , 种子 有 鳞 翅 ,这 些 特征 
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与 特产 日 本 的 垂 果 升 麻 属 Anemonopsis 较 接 近 。 该 组 包含 13 种 ， 分布 于 北半球 的 温带 和 
Xp 34). 其 中 欧洲 仅 一 种 C. europaea, 北美 区 有 C. americana, C. arizonica, C. elata, C. 
lanciniata 和 C. rubifolia 等 5 种 ,东亚 区 有 C. foetida, C. yunnanensis, C. nanchuanensis 
等 7 种 。 

Sect. 3. Dicanthera Hsiao ”上 肉 雄 异 株 , 它 是 升 麻 属 中 从 雌雄 同 株 分 化 出 来 的 一 个 侧 
支 。 该 组 仅 一 种 兴安 升 麻 C. dahurica, 分 布 于 我 国 华北 和 东北 地 区 , 俄罗斯 的 西伯 利 亚 
东部 和 远东 地 区 , 蒙古 地 区 也 有 分 布 。 

在 以 上 两 个 亚 属 中 , 小 升 麻 亚 属 的 叶 为 一 至 二 回 三 出 复 叶 ， 是 本 属 中 的 原始 类 型 ， 
本 亚 属 仅 分 布 于 东亚 ; 在 升 麻 亚 属 的 三 个 组 中 , 心 皮 数 目 少 (1 一 2)， 明 显 具 柄 ,种 子 表 
面 有 鳞 翅 应 是 进化 的 特征 。 因 此 Sect. Macrotrys 是 该 亚 属 中 最 进化 的 类 群 ,特产 于 北美 
区 。 其 它 两 个 组 北美 分 布 的 种 其 心 皮 数 目 较 东 亚 分 布 的 种 的 心 皮 数 目 少 , 因此 ， 比 东亚 
的 种 更 进化 ,另外 ,从 各 地 区 分 布 的 种 的 数目 , 结合 性 状 分 析 的 事实 推测 , 东亚 地 区 是 本 
属 植物 的 分 布 中 心 , 并 分 化 出 肉 雄 异 株 的 类 型 ; 北美 地 区 虽然 在 种 的 数目 (5 种 ) 上 次 于 
东亚 区 , 但 其 大 多 数 种 类 明显 较 东 亚 分 布 的 种 进化 ,而 且 本 属 植物 中 心 皮 数 目 仅 一 个 的 
Sect. Macrotrys 也 分 布 在 此 区 ,因此 , 北美 地 区 的 种 类 可 能 是 由 东亚 区 传播 而 去 并 分 化 ， 
形成 本 属 的 第 二 个 分 布 中 心 或 称 发 展 中 心 。 
1.2.4 类 叶 升 麻 属 Actaea L. 

本 属 的 种 子平 滑 ， 花 准 没 有 蜜 腺 和 柱头 无 柄 与 Cimicifuga Sect. Macrotrys 相似 , 但 
本 属 果实 为 浆果 ， 基 生 叶 退化 成 为 鳞片 状 和 花 明显 有 柄 。 因 此 , 该 属 与 升 麻 属 有 着 直接 
关系 ,认为 是 升 麻 族 进化 线 的 末端 。 根 据 最 新 资料 统计 ,本 属 有 6 种 为 欧 亚 和 北美 大 陆 间 
断 分 布 〈 图 5) 。4 种 分 布 于 欧 亚 大 陆 ,4. asiatica 分 布 于 中 国 的 西南 华中、 华北 东部 、 东 
de 俄罗斯 的 东部 地 区 ,朝鲜 及 日 本 的 九州 四国、 本州 和 北海 道 , 为 一 东亚 特有 种 。A. 
acuminata 沿 喜 马 拉 雅 山脉 到 欧州 南部 ;4. spicata 的 分 布 几乎 遍布 整个 欧洲 ,在 西伯 利 亚 
和 蒙古 西部 也 有 分 布 ， 该 种 是 本 属 分 布 区 的 最 西 缘 。4. erythrocarpa 的 分 布 从 北欧 经 西 
伯 利 亚 、 蒙 古 .中 国 的 华北 东部 ,东北 一 直 分 布 到 俄罗斯 的 远东 地 区 、 朝 鲜 及 日 本 ,是 本 属 
植物 中 最 广 布 的 一 种 ， 跨 越 经 度 为 150“, 跨 越 纬度 为 27", 是 本 属 分 布 区 的 东 界 。 另 外 两 
种 A. rubra 和 A... pachy poda 分 布 于 北美 地 区 ,前 者 的 分 布 区 遍布 北美 ; 后 者 分 布 于 北美 
中 部 和 东部 , 分布 区 明显 较 前 者 狭小 。 从 本 属 的 地 理 分 布 式 样 并 结合 形态 特征 分 析 , 本 属 
有 可 能 是 起 源 于 东亚 大 陆 , 向 北 分 布 于 欧洲 大 陆 , 再 由 欧洲 大 陆 经 白 令 海峡 传播 到 北美 大 
陆 , 这 可 以 从 分 布 于 欧 亚 的 A. erythrocarpa 与 分 布 于 北美 的 两 个 种 在 形态 上 极为 相似 这 
点 上 找到 证 据 。 
13 EHE Trib. Nigelleae Langlet ex Tamura. 
1.3.1 Komarof fia Kuntze 

Komarov (1970) 将 本 属 归 人 黑 种 草 属 Nigella, Tamura (1990, 19660 48 EF RHE 
生 时 不 分 裂 , 上 部 蔡 生 叶 人 掌 状 分 裂 , 花瓣 比 苯 片 短 ， 心 皮 二 分 之 一 合生 ,染色 体 的 基数 为 
7 等 性 状 ， 认 为 应 独立 成 属 ， 并 作为 Subtrib. Niyellinae 中 最 原始 的 属 。 本 属 包括 2 种 ， 
(图 6) K. integrifolia 分 布 于 伊朗 - 土 兰 区 (Syr Darya，Kara-Kum, Mountainous part of 
Turkmenistan ，Lake Balkhash area， Kil, Pamir-Alai, Amu Darya 和 伊朗 东部 ); K. 
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bucharica 为 哈萨克 斯 坦 与 乌兹别克 斯 坦 交 界 处 的 特有 种 ,本 属 的 染色 体 基数 为 7, EE 
结 铁 秘 子 亚 族 和 黑 种 草 亚 族 的 中 间 类 型 。 本 属 的 2 种 均 为 伊朗 - 土 兰 区 特有 种 ， 其 分 布 区 
为 东经 5U-—87. 北纬 38—52'. 其 分 布 区 在 哈萨克 斯 坦 与 乌兹别克 斯 坦 交 界 处 的 
Pamir. -Alai €. 























Fig. 6 Distribution of the genera Guridella (1) + Komarof fia (2) and , Nigellu (3) 


1.3.2 黑 种 草 属 Nigella L. 

黑 种 草 属 是 一 分 布 于 地 中 海区 和 伊朗 -- 土 兰 区 的 属 (图 6), 全 属 包 含 约 18 种 ,划分 
为 3 个 组 。 

Sect. l.Nigellaria 该 组 心 皮 合 生 到 1/2 一 2/3 处 ,但 不 到 花柱 的 基部 ,花瓣 蓝 色 或 白 
色 ， 种 子 卵 球形 。 包 括 N. arvensis 等 10 种 ,是 该 属 最 原始 的 组 。 分 布 于 环北 方 区 ,地 中 
海区 和 伊朗 - 土 兰 区 。 

Sect. 2. Nigella, 该 组 包括 N. damascena 等 3 种 , 心 皮 合生 到 花柱 基部 ,花瓣 蓝 色 或 
和 白色。 是 连结 本 属 Sect. 1 和 Sect. 3 的 中 间 类 型 。 分 布 于 地 中 海区 , 伊朗 - 土 兰 区 和 撤 哈 
拉 - 阿 拉 伯 区 。 

Sect. 3. Nigellastrum ,该 组 心 皮 合 生 到 花柱 基部 , ERRE, 种 子 侧扁 。 含 N. orien- 
talis 等 5 p, 被 认为 是 该 属 中 最 进化 的 组 。 分 布 于 地 中 海区 , 伊朗 - 土 兰 区 。 
1.3.3 Garidella L. i 

Komarov (1970) 将 该 属 归 人 黑 种 草 属 ,但 Tamura (1990, 1966) 1A Ja TEE TUE 
片 长 , 心 皮 合生 明显 区 别 于 本 族 其 它 各 属 , 不 应 归 人 黑 种 草 属 。 仅 2 种 ,分 布 于 地 中 海 、 西 
亚 和 中 亚 大 约 从 西 经 8" 一 东经 44"、 北 纬 32" 一 50" 的 地 区 (图 6)。 Een. G. nigellastrum 分 
布 于 西班牙 法 国 、 克 里 特 岛 ,乌克兰 的 克 里 米 亚 、 塞 浦 路 斯 \ 土 耳 其 北部 和 伊拉克 北部 ; 
G. unguicularis 分 布 于 黎巴嫩 .巴基斯坦 和 土耳其 南部 。 根 据 本 属 区 别 于 本 族 其它 各 属 的 
ESER 该 属 被 认为 是 本 族 中 最 进化 的 类 群 。 

该 属 2 种 的 地 理 分 布 式样 旦 西北 向 东南 水 平 替 代 , 并 在 土耳其 的 中 部 相交 。 另 外 , 根 
据 这 二 种 的 性 状 比较 ， G， nigellastrum ÆR 2 倍 长 于 苯 片 ， 其 爪 不 伸 出 昔 片 之 外 ,花瓣 
思 片 的 下 层 长 圆 形 ,基部 变 狭 ,分裂 成 2 个 长 圆 状 线形 的 裂片 ， 而 G. unguicularis 259 
3—4 倍 长 于 昔 片 ,其 爪 伸 出 苯 片 之 外 ,花瓣 为 片 的 下 唇 阔 卵 形 , 基部 心 形 ，2 裂 至 近 中 
部 。 说 明 前 者 较 后 者 为 原始 , 也 就 是 说 , 该 属 的 2 种 是 由 西北 向 东南 分 布 。 

1.4 RÆ Trib. Delphinieae Warm. ` 
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14.1 BAR Aconitum L. 

本 属 是 毛 萌 科 中 最 大 的 属 之 一 , 29 400 种 , 为 典型 的 北 温带 广 布 属 ( 图 7), 个 别 种 类 
分 布 到 东亚 区 的 亚热带 山区 。 现 代 一 般 沿 用 Rapaics (1907) 的 系统 将 该 属 划 分 为 三 个 亚 
属 

















牛 扁 亚 属 Subgen. Lycoctonum (DC. ) Peterm. 以 其 多 年 生根 状 茎 为 主要 特征 , 约 有 
40 余 种 ,Lauener et al. (1978) 将 其 划分 为 4 个 组 。 

Sect. 1. Galeatum” 仅 一 种 ,A. moschatum, 分 布 于 伊朗 - 土 兰 区 的 东 克 什 米尔 地 区 。 

Sect. 2. Fletcherum. 4X. 1 fh. A. /letcherianum ， 分 布 于 东亚 区 的 中 国 西藏 东南 部 、 
不 丹 以 及 印度 东北 部 。 

Sect. 3. Alatospermum . 4X 1 种 ,4. novoluridum ,分布 于 东亚 区 的 中 国 西藏 东南 部 、 
.尼泊尔 .不 丹 . 锡 金 和 印度 东北 部 。 

Sect. 4. Lycoctonum ” 约 有 40 种 , 分 布 于 环北 方 区 , 地 中 海区 , 伊朗 - 土 兰 区 ,东亚 
区 和 北美 区 。 

在 这 个 亚 属 中 , 三 个 单 种 组 以 及 Sect. Lycoctonum 中 分 布 于 东亚 区 的 花 状 无 距 或 只 
有 短 距 的 种 是 原始 类 群 。 

GLEM Subgen，Aconitum ”主要 特征 是 其 根 为 2 年 生 的 块根 , 约 有 350 种 ,是 乌 头 
属 中 最 为 复杂 的 类 群 ， 本 亚 属 分 为 5 AHA (Tamura, 1966, 1990), 

Sect. 1. Catenata Steinb. ex Tamura “有 准噶尔 乌 头 A. soongaricum , ZR Hk A. 
karakalicum , Eti Sfi A. talassicum 和 林地 乌 头 A. nemorum 等 7 种 , 分布 于 伊朗 - 土 
兰 区 和 中 国 西部 (新 疆 ) 。 

Sect. 2. Sinaconitum W. T. Wang 4X — Rh. 53k A. pol ycarpum ,特产 于 东亚 
KA FAZEM). E Tamura(1990) 的 系统 中 该 组 约 包含 15 种 ， 分 布 于 阿富汗 东北 
部 .喜马拉雅 及 中 国 西部 ,而 他 又 未 列 出 具体 的 种 类 因此 无 法 检查 。 但 该 组 花瓣 边缘 有 分 
洲 组 织 , 在 丝 下 部 1/3 旦 长 方形 ,这 种 极为 特殊 的 形态 性 状 ， 笔 者 检查 了 在 该 类 群 的 分 布 
区 周围 的 许多 标本 都 未 曾 发 现 相 类 似 的 现象 ,因此 ,本 文 仍 采用 王 文 采 (1965) 和 Tamura 
(1966) 的 观点 , 按 单 种 组 处 理 。 

Sect. 3. Napellus (Wolf) DC ”本 组 有 A. napellus, A. nevadense, A. firmum, A. 
tauricum 和 A. compactum 等 约 15 种 ， 分 布 于 环北 方 区 .东亚 区 ,地 中 海区 和 伊朗 - 土 兰 
区 。 

Sect. 4. Austrokoreensia Nakai， 仅 一 种 ,4. austrokoreense (Nakai, 1953) ,特产 于 东 
亚 区 的 朝鲜 半岛 南部 。 

Sect. 5. Aconitum “是 本 属 中 最 为 复杂 的 类 群 ,包括 了 甘 青 乌 头 4A. tanguticum, Bi] 
HBk A. rotundifolium 、 保 出 乌 头 A. nagarum 、 大 渡 乌 头 A. franchetii, Rnt B k A. 
hemsleyanum, 包头 A. carmichaeli、 铁 棱 锤 A. pendulum, A. biflora, A. uncinatum 等 约 300 
种 。 由 于 本 组 所 包括 的 种 类 多 而 性 状 又 极为 复杂 ,至 今 为 止 ,还 没有 世界 性 的 专著 和 系统 
研究 ,本 组 的 分 布 几乎 遍布 于 北半球 的 温带 地 区 ,尤为 集中 分 布 于 东亚 植物 区 的 喜马拉雅 
地 区 ,从 性 状 上 分 析 , 本 组 的 原始 种 类 也 几乎 集中 分 布 于 该 地 区 。 

露 莫 乌 头 亚 属 Subgen. Gymmaconitum (Stapf) Rapaics ”其 根 为 一 年 生 直 根 ; 叶 掌 状 
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48. MRKAR SHAKIR: EFRI: 花 辩 的 辩 片 顶部 有 分 泌 组 织 , AE, E 
大 ,扇形 ,边缘 有 小 齿 ; 心 皮 6-13. N1 RESA A gymnandrum， 是 本 属 植物 演化 
水 平 的 最 高 阶段 ， 但 该 种 所 含 的 化 学 成 分 表现 出 不 是 进化 成 分 〈 肖 培根 ,1984)。 仅 分 布 
于 青藏 高 原 及 其 很 狭 窗 的 近邻 地 区 。 

乌 头 属 中 特有 现象 极为 明显 ,在 东亚 区 的 中 国 - 育 马 拉 雅 地 区 的 特有 现象 尤为 显著 
〈 李 良 千 ,1988) 。 根 据 统计 结果 ,在 东亚 区 分 布 的 约 257 种 中 ,有 223 种 为 特有 , 北美 区 11 
种 中 ， 有 7 种 为 特有 , 环北 方 区 有 26 种 ,11 种 为 特有 , 伊朗 - 土 兰 区 有 25 种 ，19 种 为 特 
有 ， 地 中 海区 有 17 种 ,其 中 4 种 为 特有 。 
1.4.2 SX Delphinium L. 

本 文 沿 用 Tamura〈1990,，1966) 的 系统 , 将 该 属 划 分 为 2 个 亚 属 , 约 320 种 ,广泛 分 
布 于 北半球 温带 地 区 (图 7), 在 我 国 除 了 台湾 省 和 海南 省 以 外 其 余 各 省 区 均 有 分 布 ; 在 
东亚 区 该 属 不 分 布 到 日 本 。 
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Fig. 7 Distribution of the genera Aconitum (1), Delphinium (2) and Consolida (3) 


BELA Subgen. Delphinastrum ”划分 为 4 个 组 。 

Sect. 1. Elatopsis ” 根 状 茎 块根 状 , 雄 莫 通常 为 紫色 或 黑 宰 色 , 下 设 3 个 亚 组 。 

Subsect. 1. Aconitoides ZkXEZE HREH D、forrestii， 光 叶 浴 和 八 花 D. leiophyl- 
lum, REREH D. ox centrum. EREU D. trichophorum 和 狭 序 梁 省 花 D. wrightii 等 
4 种 及 其 变种 ,特产 东亚 区 的 中 国 西部 。 根 据 这 一 类 群 叶 的 分 裂 程 度 , 莹 距 的 长 短 以 及 退 
化 雄 匣 等 特征 ,该 亚 组 被 认为 是 该 属 中 最 原始 的 类 型 (Wang ,1979) 。 

Subsect. 2. Metaconitoides $ XP ZEE HERB AR 48 JE D. brunonianum ,. W JR 4E 4b D.. 
glaciale , AKI 28 4& TE D. pseudoglaciale, MEI; 7E & dE, D. wardi 38M BR 4& 4E, D. henryi 
等 30 余 种 , 分 布 于 东亚 区 。 

Subsect. 3. Elata ZEWEZE BARRE E D. diense. SEL ER EE D. maackianum ， 东 
WARE D. korshinskyanum , WARRE D. shawurense, ARER D. elatum 和 D. 
rossicum 等 50 余 种 ,分 布 于 东亚 区 、 环 北方 区 .伊朗 - 土 兰 区 
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Sect. 2. Delphinastrum Z&£H- 4E dE D. grandiflorum, JG FF 3E 4& 1E D. balansae 等 
150 余 种 ,分布 于 环北 方 区 .北美 地 区 、 东 亚 区 、 地 中 海区 伊朗 - 土 兰 区 撒哈拉 -阿拉 伯 
区 、 苏 丹 - 赞 比 亚 区 和 几内亚 -刚果 区 。 

Sect. 3. Oligophyllon — £f — 8 28 4& dE D. biternatum, D. tuberosum, D. micran- 
thum, D. tetanoplectrum , D. dolichostach yum 等 50 余 种 , 分 布 于 亚洲 西部 、 西 南部 以 及 地 
中 海地 区 , 伊朗 - 士 兰 区 。 本 组 的 叶片 三 全 裂 , 全 裂片 具 柄 , 末 回 裂片 线形 , 3026 
RRG, 葡 距 长 于 莹 片 , 退化 梭 藻 二 裂 至 中 部 , 种子 密生 成 层 排 列 的 鲜 状 横 翅 等 都 是 
本 亚 属 中 较为 进化 的 特征 。 

Sect. 4. Paroligophyllon Æ D. .tenziesii, D. nuttalli, D. nuttalianum, D. stachy- 
deum 等 15 种 ,特产 于 北美 地 区 。 : 

还 亮 草 亚 属 Subgen. Delphinium 该 亚 属 有 还 亮 草 D. anthriscifolium, D. pere- 
grinum D. staphisagria, D. venulosum, D. bithynicum 和 D. virgatum 等 20 余 种 ， 分 布 
于 亚洲 西南 部 .地 中 海地 区 、 印 度 支 那 区 、 撤 哈 拉 -阿拉 伯 区 和 伊朗 - 土 兰 区 。 根据 本 亚 属 为 
一 或 二 年 生 草本 , 叶 近 羽 状 分 裂 或 沿 状 分 裂 ， 莹 片 脱落 , 花 辩 上 部 呈 扇 状 增 宽 , 退化 雄 
营 的 拓 片 卵 形 或 短 梯 型 ， 二 裂 ， 基 部 收缩 成 爪 ,种 子 有 横 的 膜 质 怒 或 有 网 状 凹 陷 等 进化 
性 状 , 几乎 所 有 的 学 者 都 认为 本 亚 属 是 该 属 中 最 进化 的 类 群 。 

梁 洛 属 地 理 分 布 突出 的 特点 是 广 布 种 类 极 少 , 各 区 的 特有 现象 极为 显著 。 该 属 分 布 
较为 集中 的 区 域 的 统计 结果 为 :东亚 区 有 148 种 ,141 种 为 该 区 特有 ;环北 方 区 有 28 种 
中 , 25 种 为 特有 ;伊朗 - 土 兰 区 有 96 种 ，83 种 为 特有 ; 撤 哈 拉 -- 阿 拉 伯 区 有 16 种 ，11 种 
为 特有 ;地 中 海区 有 10 种 ,2 种 为 特有 ,北美 区 有 67 种 ,大 多 数 为 特有 。 

1.4.3 VARE Consolida S. F. Gray 

关于 本 属 的 系统 位 置 ， 几乎 所 有 的 学 者 都 将 该 属 置 于 梁 淮 族 ( 花 左 右 对 称 ) 中 ,并 认 
为 是 从 梁 淮 属 分 化 而 来 的 一 个 盲 支 。( 王 文采 ，1979 等 ; Munz, 1968, 1967a, 1967b; 
Tamura, 1966; Davis, et al. , 1965; Chater et al. , 1964). 

根据 M. Tamura (1990, 19930 KRA., 本 属 约 46 种 ,分 布 于 欧洲 南部 , 非洲 北部 
和 亚洲 西部 的 较 干 旱地 区 (图 7)， 大 约 从 西 经 9"40' 一 东经 88" ,北纬 21 一 60 的 广大 地 
区 。 本 属 分 为 2 个 组 。 

Sect. 1. Consolida ”花瓣 几乎 全 裂 至 3 R, ARKETA. AA C. ambigua, C. re- 
galis, C. orientalis,C. rugulosa, C. ajacis 等 37 种 , 其 中 C. raveyi, C. crucita, C. axil- 
liflora,C. glandulosa, C. oliveriana, C. cornuta, C. phrygia, C. armeniaca, C. sulphurea 
和 C. olopetala 等 18 种 是 伊朗 - 土 兰 区 的 特有 种 ; C. gombaultii, C. brevicornis, C. 
uechtritziana, C. tuntasiana 和 C. tenuissima 等 5 种 是 地 中 海区 特有 种 ; C. incana, C. de- 
serti 和 C. mauritanica 等 3 种 是 撒哈拉 -阿拉 伯 地 区 特有 种 ;此 外 ,环北 方 区 只 有 C. re- 
galis 1 fj, 但 不 为 特有 。 本 组 分 布 区 与 本 属 分 布 区 重 释 , C. rugulosa 的 分 布 区 是 其 东 界 
(中 国 的 新 疆 西 部 ), C. regalis 及 其 亚 种 的 分 布 区 是 其 西 界 ( 葡 萄 牙 ) 和 北 界 〈 斯 堪 的 纳 维 
亚 半 岛 南 部 )，C. orientalis 和 C. mauritania 的 分 布 区 是 其 南 界 ( 非 洲 北 部 的 撤 哈 拉 、 摩 洛 
哥 . 阿 尔 及 利 亚 和 埃及 )。 

Sect. 2. Aconitella ”花瓣 通常 5 裂 , 因 片 的 距 在 顶端 或 多 或 少 向 后 弯曲 或 拳 卷 。 根据 
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述 性 状 ,Spach (1839) 曾 经 把 它 独 立成 属 AconiteliaSpach ,直到 1989 年 乌克兰 学 者 













































































表 1 金莲 花 亚 科 各 属 在 世界 各 植物 区 的 分 布 
Table 1 Distribution of the genera of Helleboroideae in floristic regions of the world 
Region* Number 
Genus of sp. 
1 2|3|(248]|5]|6,7.,8.|29 |1 | n | 12 | 13 | 14 |n Wol 
Caltha 2/4* *| 1/3 | 2/4 | 0/1 | 0/1 3/3 | 8/3 | 1A 2/2 | 12 
Calatho- y 
dac 3o | 3 
did 15/21| 4/13 | 0/1 | 2/5 | 2/3 0/1 31 
Megaler-| 
anthis 1/1 i 
Beesia | 2/2 | | 2 
Helle- 
ben | M2 | 2/8 2/7 | 1/2 | 15 
rj pip ql. 
Eon au | oA 0/2 | 2/2 8 
this 
Sess fl 1 
tea 
Anemon- 
opsis 1n 1 
Cer |gno 1A | 6v6 | 1A | oz . 17 
uga 
Actaea | 1/4 | 0/3 | 2/2 0/1 6 
Komaro- 
ffia 2/2 2 
Nigella 5/8 0/6 | 1/4 18 
Cid 1A 14 2 
lla 
Aconi- | 223/ |11726| 7711 | 4/17 | 9725 400 
tum 257 
Delphin 141/ |25 728163767] 2/10 183/96111/16| 0/2 2/9 320 
ium | 148 
semals 0/1 5/14 |26/32| 3/6 46 
ida 
Total A 50/93 80/91 17/64 Pe 2/9 | 3/3 | 3/3 | VA | 0/1 | 2/2 | 885 
一 | 



































* 1. 东亚 区 (Eastern Asiatic Region) 8. 苏丹 -赞比亚 区 (Sudano-Zambesian Region) 


2. 环北 方 区 (Circumborcal Region) 9. 印度 支那 区 (Indo-Chinese Region) 

3. 北美 区 (North American Region) 10. 安第斯 区 (Andean Region) 

4. 地 中 海区 (Mediterrancan Region) 11. 智利 - 巴 塔 马 尼 亚 区 (Chile-Patagonian Region) 
5. 伊朗 - 土 兰 区 (Irano-Turanian Region) 12. 东 澳 大 利 亚 西区 (East Australian Region) 

6. 撒哈拉 -阿拉 伯 区 (Saharo-Hrabian Region) 13. 马 卡 罗 尼 西亚 区 (Macuronesian Region) 

7. 几内亚 -刚果 区 (Guineo-Gongolian Region? 14. 新 西 兰 区 (Neozeylandic Region) 

* < 特有 种 数 /该 区 种 数 5 5 
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Ziman 和 美国 学 者 Keener (Ziman et al. ，1989) 在 研究 世界 毛 芮 科 的 地 理 分 布 时 也 承认 
JR. EXER IR] Tamura (1966) 的 处 理 方法 , 把 Aconitella. 降级 为 飞 燕 草 属 下 的 一 个 
组 (Sect. Aconitella) 。 本 组 有 约 C. aconiti , C. thirkeana , C. hohenackeri 等 9 种, 分布 于 地 
中 海区 和 伊朗 - 土 兰 区 。 其 中 ,只 有 C. scleroclada. 及 其 变种 是 地 中 海区 和 伊朗 - 土 兰 区 共 
A; HA C. teheranica, C. thirheanacker,C. stemnocarpa, C. anthoroidea. C. saccata 和 
C. barbata 等 8 种 均 分 布 于 伊 调 - 土 兰 区 ， 并 为 该 区 的 特有 种 。 

基于 以 上 分 析 , 金莲 花 亚 科 各 属 的 地 理 分 布 可 以 划分 为 以 下 八 种 类 型 (1) 北 温带 
分 布 类 型 (The north temperate distribution pattern): 金莲 花 属 Trollius, KJA Cimi- 
cifuga， 类 叶 升 麻 属 Actaea, BJA Aconitum, (2) 北 温带 和 非洲 分 布 类 型 《The north 
temperate plus African distribution pattern); 法 省 属 Delphinium, (3) 北半球 温带 和 南 半 
球 温带 间断 分 布 类 型 (The Northern Hemisphere temperate and the Southern Hemisphere 
temperate disjunct pattern): 驴 蹄 草 属 Caltha, (4) 欧洲 和 东亚 间断 分 布 类 型 (The Europe 
and Eastern Asian disjunct pattern): 铁 筷子 属 Helleborus, (5) 西亚 分 布 类 型 《The West- 
ern Asian distribution pattern): Komarof fia, (6) 地 中 海 分 布 类 型 (The Mediterranean 
distribution pattern): 黑 种 草 属 Nigella, Caridella, 389i [Bj Consolida。(7) 欧 亚 和 温带 
亚洲 分 布 类 型 (The Eurasian and temperate Asian distribution pattern) : 2& 35/8 Eranthis, 
(8) 东亚 特有 分 布 类 型 (The Eastern Asian Endemic pattern): 鸡 扑 草 属 Calathodes 
Megaleranthis， 铁 破 锣 属 Beesia， 黄 三 七 属 Souliea, RAKIA Anemonopsis o 


2 ”讨论 和 结论 


21 分 布 区 中 心 (多 度 积 多 样 性 中 心 ) 

分 布 区 中 心 的 确定 , 笔者 主要 依据 路 安民 (1982) 的 标准 确定 多 度 中 心 和 多 样 性 中 
心 。 金 莲花 亚 科 植物 有 17 属 约 885 种 , 在 世界 各 植物 区 的 分 布 统计 结果 ( 表 D AUT n 
F: 东亚 区 有 13 属 19 组 458 种 ,伊朗 - 土 兰 区 有 11 属 17 组 169 种 ,环北 方 区 有 11 属 10 
组 93 种 , 北美 区 有 6 属 7 组 91 种 , 地 中 海区 有 9 属 10 组 63 种 , 撤 哈 拉 - 阿 拉 伯 区 有 3 属 
3 组 23 种 ,其 余 各 区 均 仅 1 属 , 种 类 也 较 少 。 由 此 可 见 , 东亚 植物 区 是 金莲 花 亚 科 的 多 度 
中 心 及 多 样 性 中 心 ， 其 属 、 种 数目 分 别 占 该 亚 科 属 、 种 数目 的 76. 5908151. 3%@; 伊朗 - 土 
兰 区 次 之 , 其 属 种 数目 分 别 占 该 亚 科 属 、 种 数目 的 64.7% 和 18. 926. 
2.2 特有 类 群 的 分 布 中 心 

特有 现象 的 存在 及 其 数量 的 多 寡 ， 对 于 研究 区 域 性 植物 区 系 和 某 一 类 群 的 植物 地 理 
时 , 无疑 是 重要 而 又 有 意义 的 。 本 文 所 讨论 的 金莲 花 亚 科 的 17 个 属 中 , 其 中 有 5 个 是 东 
亚 植 物 区 的 特有 属 ， 它 们 是 鸡 爪 草 属 ，Megalerarnzjhzs， 铁 破 锣 属 ， 黄 三 七 属 和 垂 果 升 麻 
R. Bih 在 伊朗 - 土 兰 区 有 1 个 特有 属 Komaroffia。 这 表明 ,东亚 区 的 特有 属 占 金莲 花 
亚 科 的 比例 是 很 高 的 (29. 4900 。 如 果 再 从 这 一 亚 科 分 布 于 各 区 的 特有 种 数目 ( 表 1) 分 析 ， 
东亚 区 405/458( 特 有 种 数 / 本 区 总 种 数 , FED. 环北 方 区 50/93, 北美 区 80/91， 地 中 海 
17/63, 伊朗 - 土 兰 区 125/169, 撒哈拉 -阿拉 伯 区 15/23, 从 以 上 统计 ,我 们 仍 可 以 看 出 ,各 
个 区 的 特有 率 是 很 高 的 ,尤其 是 东亚 植物 区 和 伊朗 - 土 兰 区 的 特有 率 更 为 突出 。 基 于 以 上 
事实 ,东亚 植物 区 是 金莲 花 亚 科 的 特有 类 群 的 分 布 中 心 。 
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2.3 原始 类 群 的 保存 中 心 

前 面 已 提 到 金莲 花 亚 科 是 毛 黄 科 中 的 原始 类 群 ,通过 对 这 一 亚 科 植 物 的 地 理 分 布 分 
Vr ,很 清楚 地 显示 出 2 个 特点 : 

Ca) 东亚 分 布 的 5 个 特有 属 大 多 数 都 是 原始 类 型 。 在 金莲 花 亚 科 的 17 属 中 , 有 5 个 
属 为 东亚 特有 属 (前 述 )。 这 些 特 有 属 大 都 是 较为 原始 的 类 群 。 鸡 爪 草 属 的 单 叶 , 无 花瓣 和 
三 隙 节 都 是 比较 原始 的 性 状 ;Megaleranthzs 是 与 本 亚 科 中 较为 原始 的 鸡 爪 草 属 和 金莲 花 
属 关系 很 近 缘 的 属 , 但 它 具 花瓣 更 接近 金莲 花 属 ; 铁 破 锣 属 具 单 叶 , 无 直立 茎 ,无 花 办 、 简 
化 的 复 聚 伞 花 序 ,种子 表面 未 完全 形成 翅 等 都 是 原始 性 状 ; 垂 果 升 麻 属 和 黄 三 七 属 可 能 是 
比较 进化 的 类 群 ,但 它们 仍 保留 许多 原始 的 特征 ,并 非 演化 线 的 顶端 。 另外， 这些 特有 属 
只 有 狭小 的 分 布 区 ， 有 的 甚至 为 孤立 状态 ,因此 ,可 认为 它们 是 原始 的 类 型 ,至 少 没有 理 
由 认为 它们 是 新 特有 属 。 

(b) 在 其 余 的 12 个 属 中 ,各 属 的 绝 大 多 数 的 原始 类 型 都 较为 集中 地 分 布 于 东亚 植物 
区 及 其 近邻 的 地 域内 。 现 代 多 数 的 学 者 都 认为 怠 蹄 草 属 是 原始 的 属 (Tamura, 1990, 
1966; EXR 1979 等 )， 该 属 叶 全 部 基 生 或 同时 蕉 生 ， 花 序 为 单 歧 聚 伞 花 序 ， 花 瓣 不 存 
在 , 心 皮 多 数 , 果实 为 普 菊 果 , 种 子 表面 光滑 或 具 少 数 纵 皱纹 等 都 是 原始 性 状 。 在 这 个 属 
中 的 两 个 组 ,Sect，Psychrophila 较 Sect. Caltha 进化 。 分 布 于 北半球 的 驴 蹄 草 组 ,其 种 的 
数目 不 及 分 布 于 南半球 的 多 ,其 叶片 扁平 ,基部 无 耳 状 附属 物 ,花序 通常 多 花 ,花序 之 下 具 
叶 ; 而 分 布 于 南半球 的 组 ,其 叶片 反 折 , 基部 有 耳 状 附属 物 ,通常 单 花 , 生 于 无 叶 的 花序 
梗 上 ,显然 较 驴 蹄 草 组 进化 。 此 外 ,在 驴 蹄 草 组 中 的 5 个 种 , 除了 C. leposepala 在 东亚 区 
没有 分 布 外 , 其 余 4 种 东亚 区 均 产 ,其 中 花 医 驴 蹄 草 和 细 茎 驴 蹄 草 为 东亚 特有 种 , 驴 蹄 草 
和 白花 驴 蹄 草 广泛 分 布 于 欧 亚 和 北美 大 陆 , 尤其 是 前 者 在 东亚 区 有 一 系列 的 变异 ,可 能 
是 原始 的 类 型 仍 在 继续 分 化 的 结果 。 ^ 

金莲 花 属 是 有 花瓣 类 群 中 比较 原始 的 属 之 一 ,该 属 的 Sect. Yunnanotrollius 分 布 于 东 
喜马拉雅 ,其 中 有 一 种 间断 分 布 于 日 本 (北海 道 和 日 高 )。 本 组 植株 高 大 ,叶片 分 裂 程度 较 
小 , 掌 状 深 裂 (其 它 组 的 叶 多 为 掌 状 全 裂 ); EK S ARRE LUE GR; 得 片 数目 5 一 ?， 
PARKRA (其它 组 背 闺 果 的 史 长 且 稍 向 外 弯曲 )， 因 此 ,该 组 是 金莲 花 属 中 最 原始 
的 类 群 。 

铁 筷子 属 叶 为 单 叶 , 鸟 趾 状 5- 多 全 裂 或 深 裂 ;花瓣 小 , 简 形 或 杯 形 ， 有 短 柄 。 这些 无 
疑 都 是 特 化 的 特征 ,该 属 主要 分 布 于 地 中 海区 和 伊朗 - 土 兰 区 , 东亚 区 只 是 其 分 布 区 的 边 
缘 。 

ARBER 简 形 , 有 短 柄 ,顶端 徽 上 四 二 裂 , 心 皮 有 柄 等 无 疑 也 是 进化 性 状 ， 该 属 
主要 分 布 于 东亚 区 、 地 中 海区 和 伊朗 - 土 兰 区 。 

升 麻 属 中 一 至 二 回 三 出 复 叶 的 小 升 麻 亚 属 和 升 麻 亚 属 中 的 升 麻 组 Sect. Cimicifuga) 
, 心 皮 数目 较 多 的 都 是 该 属 比 较 原 始 的 种 类 , 有 是 这 些 类 群 多 数 都 特产 或 分 布 于 东亚 区 。 

黑 种 草 族 包括 了 Komaroffia、 黑 种 草 属 Nigella 和 Garidella 等 三 属 。 有 些 学 者 (Ko- 
marov, 1970) 等 将 Komaro/f fia 和 Garidella 归 人 黑 种 草 属 ， 这 表明 这 三 个 属 是 较为 自然 
的 一 群 。 该 族 为 一 或 二 年 生 的 草本 , 叶 掌 状 分 裂 或 羽 状 分 裂 或 羽 状 细 裂 , 花 因 二 层 形 有 
柄 , 心 皮 仅 二 分 之 一 合生 或 全 部 合生 , 染色体 X=6 等 ,这 些 显 然 是 金莲 花 亚 科 中 最 为 进 
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化 的 特征 。 该 族 全 部 种 类 均 生 长 于 干旱 或 半 干 旱 环境 下 的 环北 方 区 , 地 中 海区 和 伊朗 - 土 
兰 区 及 其 周围 。 

浴 省 族 包 括 了 乌 头 属 、 梁 党 属 和 飞 燕 草 镶 。 本 族 的 花序 为 总 状 花序 ， 花 为 左右 对 称 ， 
花瓣 特 化 为 分 刻 器 官 ,这 些 是 区 别 于 金莲 花 亚 科 其 它 各 族 的 特征 ， 因 此 是 很 自然 的 一 群 。 
本 族 之 间 的 主要 区 别 在 于 乌 头 属 上 莹 片 无 距 , IDEO TG ORAEJSURI CGEEUR L3 RUN. 
BB. ARER. EEEF. 前 者 退化 雄 莫 2， 有 爪 ， 花 为 2, 分 生 , 心 皮 3 一 7; 后 者 退化 
WEE. ENE2. 合生 , 心 皮 1.。 在 这 三 个 属 中 , 飞 燕 草 属 被 外 部 形态 特征 和 细胞 学 资 
料 都 证 明 是 本 族 中 与 潜 雀 属 很 近 缘 、 演 化 水 平 最 高 的 类 群 ， 主要 分 布 区 是 在 伊朗 - 土 兰 区 
和 地 中 海区 , 也 有 一 些 种 分 布 到 撒哈拉 -阿拉 伯 区 。 至 于 乌 头 属 和 四 雀 属 的 演化 关系 尚 难 
确定 , 但 将 它们 视 为 来 源 于 共同 祖先 并 按 各 自 的 特点 繁衍 ,这 似乎 更 有 说 服 力 。 分 析 这 二 
个 属 原始 类 群 的 地 理 分 布 , 乌 头 属 牛 扁 亚 属 中 的 独 花 乌 头 组 , 展 吻 乌 头 组 和 Sect. Galea- 
tum 以 及 牛 扁 组 中 的 一 些 种 类 ,，( 如 黄 毛 乌 头 Aconitum. chrysotrichum, Z3 E B k A. 
apetalum, 385 &i B E 3 A. brevicalcaratum 等 )， 还 有 乌 头 亚 属 中 的 多 果 乌 头 组 和 Sect. 
Austrokoreensia 这 2 个 单 种 组 以 及 乌 头 组 《中 国 植物 志 》 的 甘 青 乌 头 系 ， 圆 叶 乌 头 属 ， 保 
山 乌 头 属 以 及 褐 紫 乌 头 系 ) 的 一 些 种 ，( 如 甘 青 乌 头 A. tanguticum 882 3 A. navicu- 
lare、 高 峰 乌 头 A. alpinonepalense. JGEB/]NEA TR A. nagarum f. dielsianum , JG VB f U B k 
A. nagarum f. ecalcaratum R J| & 3 A. duclouxii 等 ) ,这 些 类 群 都 是 在 该 属 中 原始 或 比 
较 原 始 的 类 型 。 此 外 , RER H HAERE Sect. Aconitoides 是 该 属 中 最 原始 的 类 
群 。 以 上 这 些 原始 类 群 的 地 理 分 布 , 除了 乌 头 属 中 的 Sect. Galeatum 分 布 于 东 克 什 米尔 
地 区 外 ， 其 余 的 类 群 或 种 类 均 特 产 于 东亚 区 , 尤其 在 中 国 的 西南 部 更 为 丰富 。 

以 上 事实 表明 ,在 金莲 花 亚 科 植 物 的 地 理 分 布 式样 上 ,东亚 植物 区 不 但 拥有 最 丰富 的 
属 、 种 ,而 且 几 乎 所 有 的 原始 类 群 都 集中 分 布 于 这 一 区 域内 ,而 伊朗 - 土 兰 区 、 环 北方 区 和 
地 中 海区 虽然 也 有 较 多 的 属 、 神 ,但 多 为 较 进化 或 进化 的 类 群 ,因此 ,东亚 植物 区 无 疑 是 金 
莲花 亚 科 原始 类 群 的 保存 中 心 。 

2.4 可 能 的 起 源 地 

由 于 缺乏 有 关 金 莲花 亚 科 ( 乃 至 毛 芮 科 ) 的 化 石 报道 和 证 据 , 在 这 种 情况 下 ,根据 原始 
类 群 的 分 布 来 推断 其 起 源 地 ,或 许 能 获得 一 些 有 益 的 帮助 .本 文 已 详细 论述 了 金莲 花 亚 科 
的 分 布 中 心 , 特 有 类 群 和 原始 类 群 的 保存 中 心 均 在 东亚 植物 区 内 ,尤其 在 中 国 的 西南 部 ， 
结合 毛 葛 科 其 它 类 群 ,如 特有 的 尾 囊 草 属 Urophysa、 星 果 草 属 Asteropyrum 和 具 原 始 二 叉 
脉 序 的 独 叶 草 属 Kingdonia 以 及 其 它 两 个 亚 科 中 原始 类 群 都 集中 分 布 于 这 一 地 区 等 诸多 
事实 ,笔者 虽 不 能 断言 说 东亚 植物 区 (或 中 国 的 西南 部 ) 就 是 金莲 花 亚 科 ( 乃 至 毛 其 科 ) 的 
起 源 中 心 , 但 很 可 能 接近 其 起 源 地 ,因为 这 一 地 区 地 史上 古老 ,地 形 复杂 ,生境 多 样 ,不 仅 使 
许多 原始 ,古老 类 群 得 以 保存 ,而 且 得 以 充分 分 化 ,形成 现今 各 式 类 型 ,也 就 使 这 里 成 为 该 
亚 科 的 植物 分 布 的 多 样 性 中 心 。 
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